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PDA Ascendente con lookahead
Reconocedor ascendente deterministico

Sea G =(N,X,P,S) una CFG cualquieray M = (Q,NUZX, ., gc, Q) su
maquina caracteristica deterministica LR (k). Entonces el PDA extendido

LRk(G) = ({50? 51, 52}a za Q7 57 S0, {52})
con § definida seglin

6(507 A u, >‘) = {(517 qc)}
6(517 a,u, q) = {(517 q/q)}’

si[A— a-aB,w] € gAu € FIRST(aBw) Adc(qg,a) =g
5(517 )\3 u, gqoqi ... qn) = {(517 q/q")}v

si[A—a,ul€qAlal=nAA#SAGS(qn,A) =4
5(517)‘7 #k7 qul R q") = {(52?)\)}7

si [Sﬁa-,#k]qu/\|a|:n/\qn:qc

es un reconocedor ascendente y deterministico para G.
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PDA Ascendente con lookahead

iComo convertirlo en un programa?

Convirtiendo transiciones en datos

= En nuestro PDA deterministico con lookahead . ..
= El estado inicial solamente se usa para empilar g..
= El estado final solamente acepta ante el final de la entrada.
= El estado intermedio solamente tiene transiciones a si mismo
= Avanza sobre prefijos viables, recordando su contexto en la pila (shift).
= Alcanzado un item completo, retorna la pila al contexto previo (reduce).
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PDA Ascendente con lookahead

iComo convertirlo en un programa?

Convirtiendo transiciones en datos

= En nuestro PDA deterministico con lookahead . ..
= El estado inicial solamente se usa para empilar g..
= El estado final solamente acepta ante el final de la entrada.
= El estado intermedio solamente tiene transiciones a si mismo
= Avanza sobre prefijos viables, recordando su contexto en la pila (shift).
= Alcanzado un item completo, retorna la pila al contexto previo (reduce).
= Podemos disenar un algoritmo muy compacto alrededor de
= Una entrada con su marcador final #*.
= Un buffer de tamaio k para el lookahead.
= Una pila que comienza conteniendo g. sobre un centinela #.
= Una tabla cuyas entradas indiquen para cada combinacién de
lookahead y tope de pila.
= El| estado a empilar, si se trata de un shift.

= La regla a utilizar, si se trata de un reduce, junto al contexto al cual
regresar una vez limpia la pila.

El algoritmo es independiente de la gramatica )

solamente necesita la tabla.
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PDA Ascendente con lookahead

Reconocedor LR(k) por Tabla

Inicializacion

input: w € ¥ con #X marcadores y las dos partes de la Tabla M asociada
a la gramatica:

= ACTION — estado a empilar (shift) o regla a reducir (reduce).

= GOTO - jcdmo regresar al punto que ocasiond la dltima reduccién?
{Empilar el centinela y el simbolo inicial}

push(#)

push(q.)

{Preparar el k—lookahead}

a < los primeros k simbolos de w

UNIVERSID:
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PDA Ascendente con lookahead

Reconocedor LR(k) por Tabla

Procesamiento

while true do
s + top()
if ACTION[s, a] = shift t then
push(t) y consumir siguiente de w al final de a
else if ACTION[s, a] = reduce A — « then
pop() tantas veces como ||
t + top()
push(GOTO[t, A])
print A— «
else if ACTION[s, a] = accept then
break
else
error
end if
end while

output: Si w € L(G), la derivacién mas derecha, sino error
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PDA Ascendente con lookahead

El secreto esta en la tabla

Caracteristicas

= Una fila porcadage Qde M = (Q,NUXL, ., qc, Q)
= ACTION]|q, u] una columna por cada lookahead posible — en cada
posicién se almacena
= shift t —donde t € Q
= reduce A — «
= accept
= Un indicador de error sintactico.
= GOTOIq, A] tiene una columna por cada N — {S} — en cada posicién
se almacena un g € Q.

Los requerimientos de espacio son prohibitivos para k > 1
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El método mas simple (e indtil en la vida real).

@ Se enumeran las producciones comenzando por cero.
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El método mas simple (e indtil en la vida real).

@ Se enumeran las producciones comenzando por cero.

@® Se construye la maquina caracteristica deterministica LR(0).
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Construccién de Tablas LR(k)

Método LR(0)

El método mas simple (e indtil en la vida real).
@ Se enumeran las producciones comenzando por cero.
@® Se construye la maquina caracteristica deterministica LR(0).

© Cuando [A — «-af] € [ Ad(l;,a) = I, entonces
ACTION[I;, a] = shift j.
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Construccién de Tablas LR(k)

Método LR(0)
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Construccién de Tablas LR(k)

Método LR(0)

El método mas simple (e indtil en la vida real).

@ Se enumeran las producciones comenzando por cero.

@® Se construye la maquina caracteristica deterministica LR(0).

© Cuando [A — «-af] € [ Ad(l;,a) = I, entonces
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Construccién de Tablas LR(k)

Método LR(0)

El método mas simple (e indtil en la vida real).
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Construccién de Tablas LR(k)

Método LR(0)

El método mas simple (e indtil en la vida real).

@ Se enumeran las producciones comenzando por cero.

@® Se construye la maquina caracteristica deterministica LR(0).

© Cuando [A — «-af] € [ Ad(l;,a) = I, entonces
ACTION[I;, a] = shift .

O Cuando [A — o] € [ con A — « la p—ésima produccién y A # S,
entonces Va € X U {#}, ACTION[I;, a] = reduce p

@ Cuando [S — o] € [;, entonces ACTION[/;, #] = accept.

@ Cuando [A — a - BB € I N6(l;, B) = I;, entonces GOTO[l;, B] = ;.

@ El resto de las entradas de ACTION corresponde a error.

Si la gramética es LR(0) todas las posiciones de ACTION tendran
exactamente una accién.
©
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(0)
(1)
(2)
(3)
(4)

S—A#
A—A+T
A—T
T—b
T—(A)

= El simbolo inicial no es recursivo — la produccién agregada siempre es

la niimero cero.

= Se acostumbra abreviar reduce por r seguida del nimero de la regla.
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Construccién de Tablas LR(k)

Expresiones aditivas

Paso 2 — Calcular la maquina de prefijos viables
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[b[+[C[)[# [A[T]
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[b[+[C[)[# [A[T]

/0 s2 s7

I3 s4 sb
Iy || s2 s7

I7 s2 s7
Ig s4 s9

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu



[b[+[C[)[# [A[T]

/0 s2 s7
hilr2|rr21r21r2] r2
Lilr3[r3[r3|r3| r3

I3 s4 sb
Iy || s2 s7

Is || rl |l |rl|rl] rl
ls

I7 s2 s7

Ig s4 s9

Ig || rd | rd | rd | rd | rd
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[b[+[C[)[# [A[T]

/0 s2 s7
hilr2|rr21r21r2] r2
Lilr3[r3[r3|r3| r3

I3 s4 sb

Iy || s2 s7

Is || rl |l |rl|rl] rl

Is acc
I7 s2 s7

Ig s4 s9

Ig || rd | rd | rd | rd | rd

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu



[b[+[C[)[# [A[T]

Io || s2 s7 311
hilr2|rr21r21r2] r2
Lilr3[r3[r3|r3| r3

I3 s4 sb

Iy || s2 s7 5
Is || rl |l |rl|rl] rl

Is acc

Iz || s2 s7 8|1
Ig s4 s9

Ig || rd | rd | rd | rd | rd

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu



Construccién de Tablas LR(k)

Expresiones aditivas

Tabla LR(0) terminada

b [+ C[)[# [A]T]
o || s2 s7 311
hilr2|rr21r21r2] r2
L r3]r3]r3]r3] r3
/3 s4 sb
Iy || s2 s/ 5
Is || rl |l |rl|rl] rl
Ie acc
Iz || s2 s’ 8|1
Is s4 s9
Ig || rd | rd | rd | rd | rd ‘

No hay conflictos — La gramética es LR(0)
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Uso inocente del lookahead

@ Se enumeran las producciones comenzando por cero.
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Uso inocente del lookahead

@ Se enumeran las producciones comenzando por cero.

@® Se construye la maquina caracteristica deterministica LR(0).
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Construccién de Tablas LR(k)

Método SLR(1)

Uso inocente del lookahead
@ Se enumeran las producciones comenzando por cero.
@® Se construye la maquina caracteristica deterministica LR(0).

© Cuando [A — «-af] € [ Ad(l;,a) = I, entonces
ACTION[I;, a] = shift j.
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Construccién de Tablas LR(k)

Método SLR(1)

Uso inocente del lookahead

@ Se enumeran las producciones comenzando por cero.

@® Se construye la maquina caracteristica deterministica LR(0).

© Cuando [A — «-af] € [ Ad(l;,a) = I, entonces
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Construccién de Tablas LR(k)

Método SLR(1)

Uso inocente del lookahead

@ Se enumeran las producciones comenzando por cero.

@® Se construye la maquina caracteristica deterministica LR(0).

© Cuando [A — «-af] € [ Ad(l;,a) = I, entonces
ACTION[I;, a] = shift .

O Cuando [A — o] € [ con A — « la p—ésima produccién y A # S,
entonces Va € FOLLOW;(A), ACTION[I;, a] = reduce p.

@ Cuando [S — o] € [;, entonces ACTION[/;, #] = accept.

@ Cuando [A — a - BB € I N6(l;, B) = I;, entonces GOTO[l;, B] = ;.

@ El resto de las entradas de ACTION corresponde a error.

Si la gramatica es SLR(1) todas las posiciones de ACTION tendran
exactamente una accién.
©
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(0) S—E#
(1) E—E+T
2) E—-T
(3) T—TxF
(4) T—F
(5) F—b

(6) F—(E)

FOLLOW(S) = {#}

FOLLOW(E) = {#,+,)}

FOLLOW(T) = {#,+,),}

FOLLOW(F) = {#,+,),*} @

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu



Construccién de Tablas LR(k)

Expresiones aditivas y multiplicativas

Paso 2 — Calcular la maquina de prefijos viables

#

Inicio —>| o :

F
L
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Construccién de Tablas LR(k)

Expresiones aditivas y multiplicativas
Tablas ACTION y GOTO vacias

I+ *[C]) | #[E[T][F]

ho

h1
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Construccién de Tablas LR(k)

Expresiones aditivas y multiplicativas

Paso 3 — Determinar los shift
Ib [+ *[C]) [#[E|T[F]

Iy || sb s/
h s3 s2

I3 || sb s7
/4 sl1

Iz sb s/
Ig sl1
Iy s3 s10
ho

hi || s5 s7
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Expresiones aditivas y multiplicativas

Construccién de Tablas LR(k)

Paso 4 — Determinar los reduce

Ibf+[*[C]) | #[E[T|[F]

Iy || sb s/

h s3 s2
b

I3 || sb s7

Iy rl | s11 rl rl
Is r5| 15 r5 r5
I rd | r4 rd rd
Iz sb s/

Is r2 | sl1 r2 r2
Iy s3 s10

Il() r6 r6 r6 r6
111 sb s/

o rd | r4 rd rd

Hernandez-Novich (USB)

Andlisis Sintactico Ascendente

2016

14 / 25



Expresiones aditivas y multiplicativas

Paso 5 — Establecer el accept

Construccién de Tablas LR(k)

Ibf+[*[C]) | #[E[T|[F]

Iy || sb s/

h s3 s2
I acc
I3 || sb s7

Iy rl | s11 rl rl
Is r5| 15 r5 r5
I rd | r4 rd rd
Iz sb s/

Is r2 | sl1 r2 r2
Iy s3 s10

Il() r6 r6 r6 r6
111 sb s/

o rd | r4 rd rd
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Construccién de Tablas LR(k)

Expresiones aditivas y multiplicativas

Paso 6 — Determinar los goto

Ibf+[*[C]) | #[E[T][F]

Io || sb s7 1|18 6
h s3 s2

I acc

I3 || sb s7 4| 6
Iy rl | s11 rl rl

Is r5| r5 r5 r5

le rd | r4 rd rd

Iz || s5 s7 98] 6
Is r2 | sl1 r2 r2

Iy s3 s10

Il() r6 r6 r6 r6

111 sb s’ 12
o rd | r4 rd rd

Hernandez-Novich (USB)

Andlisis Sintactico Ascendente

2016

14 / 25



Construccién de Tablas LR(k)

Expresiones aditivas y multiplicativas

Tabla SLR(1) terminada

Ibf+[*[C]) | #[E[T][F]

Io || sb s7 1|18 6
h s3 s2

I acc

I3 || sb s7 4| 6
Iy rl | s11 rl rl

Is r5| r5 r5 r5

le rd | r4 rd rd

Iz || s5 s7 98] 6
Is r2 | sl1 r2 r2

Iy s3 s10

Il() r6 r6 r6 r6

111 sb s’ 12
o rd | r4 rd rd
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(0)
(1)
(2)
(3)
(4)
(4)

S—VH#
V—IL=R
V—R
L—*R
L —id
R—L

FOLLOW(S) = FOLLOW(V) = {#}
FOLLOW(R) = FOLLOW(L) = {#,=}

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu



Construccién de Tablas LR(k)

I-values y r-values con apuntadores
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lid| = |[*[#|VIL|R]

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu



| id |

[ * 1 # [ VIL]R]

s3

sb

s2

s7

s3

sl

s3

)
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Construccién de Tablas LR(k)

I-values y r-values con apuntadores

Paso 4 — Determinar los reduce

lid| = [*[#[V[L|IR]

/0 s3 sb

/1 s2
b

I3 || rd rd rd | rd
ly || r5|s7/r5 |5 | (5
Is || s3 sl

le || r2 r2 r2 | r2
Iz || s3 sb

Ig || 5 r5 r5 | rb
lo || r3 r3 r3 | r3
lo || r1 rl rl | rl

Hernandez-Novich (USB)
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Construccién de Tablas LR(k)

I-values y r-values con apuntadores

Paso 5 — Establecer el accept

lid| = [*[#[V[L|IR]
/0 s3 sb
/1 s2
I acc

I3 || rd rd rd | rd
ly || r5|s7/r5 |5 | (5

Is || s3 sl
le || r2 r2 r2 | r2
Iz || s3 sb

Ig || 5 r5 r5 | rb
lo || r3 r3 r3 | r3
lo || r1 rl rl | rl
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Construccién de Tablas LR(k)

I-values y r-values con apuntadores

Paso 6 — Determinar los goto

lid| = [*[#[V[L|IR]
Io || s3 sb 14| 6
/1 s2
I acc
I3 || rd rd rd | rd
ly || r5|s7T/r5 |5 | (5
Is || s3 sl 8| 9
le || r2 r2 r2 | r2
Iz || s3 sb 8| 10
Ig || 5 r5 r5 | rb
lo || r3 r3 r3 | r3
lo || r1 rl rl | rl

Hernandez-Novich (USB)
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Construccién de Tablas LR(k)

I-values y r-values con apuntadores

Tabla LR(0) terminada

lid| = [*[#[V[L|IR]
Io || s3 sb 14| 6
/1 s2
I acc
I3 || rd rd rd | rd
ly || r5|s7T/r5 |5 | (5
Is || s3 sl 8| 9
le || r2 r2 r2 | r2
Iz || s3 sb 8| 10
Ig || 5 r5 r5 | rb
lo || r3 r3 r3 | r3
lo || r1 rl rl | rl
No es LR(0)

Hernandez-Novich (USB)
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Construccién de Tablas LR(k)

I-values y r-values con apuntadores
Tabla SLR(1) terminada

lid| = [*[#[V[L|IR]
Io || s3 sb 14| 6
/1 s2
I acc
I3 rd r4
Iy s7 /r5 r5
Is || s3 sl 8| 9
I6 r2
Iz || s3 sb 8| 10
/8 r5 rb
/9 r3 r3
I10 rl rl

No es LR(0) ni SLR(1) — el FOLLOW no es suficiente.
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El método més general — lookahead selectivo

@ Se enumeran las producciones comenzando por cero.
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El método més general — lookahead selectivo

@ Se enumeran las producciones comenzando por cero.
@® Se construye la maquina caracteristica deterministica LR(1).
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Construccién de Tablas LR(k)

Método Canédnico LR(1)

El método mas general — lookahead selectivo
@ Se enumeran las producciones comenzando por cero.
@® Se construye la maquina caracteristica deterministica LR(1).
© Cuando [A — «-af, x| € [ Ad(;,a) = I;, entonces
ACTION[I;, a] = shift j.

UNIVERSID:

Hernandez-Novich (USB) Analisis Sintactico Ascendente 2016 18 / 25



Construccién de Tablas LR(k)

Método Canédnico LR(1)

El método mas general — lookahead selectivo
@ Se enumeran las producciones comenzando por cero.
@® Se construye la maquina caracteristica deterministica LR(1).
© Cuando [A — «-af, x| € [ Ad(;,a) = I;, entonces
ACTION[;, a] = shift ;.
O Cuando [A — a-,a] € [; con A — « la p—ésima producciény A # S,
entonces ACTION([l;, a] = reduce p.

UNIVERSID:

Hernandez-Novich (USB) Analisis Sintactico Ascendente 2016 18 / 25
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Construccién de Tablas LR(k)

Método Canédnico LR(1)

El método mas general — lookahead selectivo

@ Se enumeran las producciones comenzando por cero.

@® Se construye la maquina caracteristica deterministica LR(1).

© Cuando [A — «-af, x| € [ Ad(;,a) = I;, entonces
ACTION([I;, a] = shift .

O Cuando [A — a-,a] € [; con A — « la p—ésima producciény A # S,
entonces ACTION([l;, a] = reduce p.

@ Cuando [S — a-, #] € [;, entonces ACTION[/;, #] = accept.

@ Cuando [A — a - BB, x| € I; N6(l;, B) = I;, entonces
GOTOl[l;, Bl = 1.
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Construccién de Tablas LR(k)

Método Canédnico LR(1)

El método mas general — lookahead selectivo

@ Se enumeran las producciones comenzando por cero.

@® Se construye la maquina caracteristica deterministica LR(1).

© Cuando [A — «-af, x| € [ Ad(;,a) = I;, entonces
ACTION[;, a] = shift ;.

O Cuando [A — a-,a] € [; con A — « la p—ésima producciény A # S,
entonces ACTION([l;, a] = reduce p.

@ Cuando [S — a-, #] € [;, entonces ACTION[/;, #] = accept.

@ Cuando [A — a - BB, x| € I; N6(l;, B) = I;, entonces
GOTOl[l;, Bl = 1.

@ El resto de las entradas de ACTION corresponde a error.

Si la gramatica es LR(1) todas las posiciones de ACTION tendran
exactamente una accién. ©
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Construccién de Tablas LR(k)

I-values y r-values con apuntadores

(/2 1S v#-,{#}] (/g :

L — +R-, {#,=})

#1

(5:Vor(#}) (h:S—>V-#{#) (b

R— L, {#=}) F

2 LT
S V# {#}

( . V—-L=R,{#} L—ss- R {#,=}
L VoL =R{#H L VRO A# x|, Rl {# =)
6 RS (| Mo 0t R = [T LR (=] )T
b — < L—id  {#,=} L—-id {#,=}
p l_ L L R—-L  {#} Tid

voL=-Ri#) Ndd (s L= id, {#, =
ke T e
L L—-id ,{#}) 5 *

IR \

/14 L — *R,{#}

(/12

-V = L=R, {#}) (/11 L— id-,{#})_

*
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| d [ =] * | #|[|V]L]|R]

lo

h

h

I

Ly

Is

ls

h

I

lo

ho

Ill

h2

ha

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu



| d [ =] * | #|[|V]L]|R]

Io sb s4
h s2
b
h
Iy sb s4
Is
k s7
I sll s13
I
lo
ho
h1

h»
h3 sl1 s13
ha

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu



Construccién de Tablas LR(k)

I-values y r-values con apuntadores

Paso 4 — Determinar los reduce

| id [=] * | # ||V]L[R]

Io sb s4

Il s2
b

I3 r2
Iy sb s4

Is ré4 r4
Is s7 r5
I sll s13

Is r5 5
Ig r3 r3
/10 r5
/11 r4
h2 rl
/13 sll sl3

/14 r3
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Construccién de Tablas LR(k)

I-values y r-values con apuntadores

Paso 5 — Establecer el accept

| id [=] * | # ||V]L[R]

Io sb s4

Il s2
I acc
I3 r2
Iy sb s4

Is ré4 r4
Is s7 r5
I sll s13

Is r5 5
Ig r3 r3
/10 r5
/11 r4
h2 rl
/13 sll sl3

/14 r3
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Construccién de Tablas LR(k)

I-values y r-values con apuntadores

Paso 6 — Determinar los goto

| id [=] * | # ||V]L[R]
Io sb s4 1 6 3
Il s2
I acc
I3 r2
Iy sb s4 8 9
Is ré4 r4
Is s7 r5
I sll sl3 10 | 12
Is r5 5
Ig r3 r3
/10 r5
/11 r4
h2 rl
hs sl1 sl3 10 | 14
/14 r3
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Construccién de Tablas LR(k)

I-values y r-values con apuntadores
Tabla Canénica LR(1) terminada

| id [=] * | # ||V]L[R]
Io sb s4 1 6 3
Il s2
I acc
I3 r2
Iy sb s4 8 9
Is r4 r4
Is s7 r5
I sl1 s13 10 | 12
Is r5 5
Ig r3 r3
/10 r5
h1 r4
h» rl
hs sl1 s13 10 | 14
b4 r3

Es LR(1) S

Hernandez-Novich (USB) Analisis Sintactico Ascendente 2016 20 /25



Recuperacion de errores

Recuperaciéon de Errores

...porque el mundo no es perfecto

= Un reconocedor ascendente detecta errores al consultar ACT/ON.
= Candnico LR(1) jamas hace reducciones antes de reportar el error.
* SLR(1) (y el LALR(1) que no hemos estudiado) podrian hacer
reducciones antes de reportar el error.
= Ninguno ejecutard shift de un simbolo erréneo.
= Abortar el reconocimiento es inaceptable
= El programa “estd mal” — el proceso de sintesis no ocurrira, pero el

analisis deberia continuar tanto como se pueda.
= Cada error debe ser amplio y detallado

= Ubicacién — linea y columna, contexto de ser posible.
= Condicién — “esperaba X pero recibi Y

= Encontrar otros defectos ayudard al programador.
= Existen dos técnicas de recuperacién aplicables

]
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Recuperacion de errores

Recuperaciéon de Errores

...porque el mundo no es perfecto

= Un reconocedor ascendente detecta errores al consultar ACTION.

= Candnico LR(1) jamas hace reducciones antes de reportar el error.
* SLR(1) (y el LALR(1) que no hemos estudiado) podrian hacer
reducciones antes de reportar el error.
= Ninguno ejecutard shift de un simbolo erréneo.
= Abortar el reconocimiento es inaceptable
= El programa “estd mal” — el proceso de sintesis no ocurrira, pero el

analisis deberia continuar tanto como se pueda.
= Cada error debe ser amplio y detallado

= Ubicacién — linea y columna, contexto de ser posible.
= Condicién — “esperaba X pero recibi Y

= Encontrar otros defectos ayudard al programador.
= Existen dos técnicas de recuperacién aplicables

= Técnica del Panico (Panic Mode).
= Técnica del Engafio (Phrase Level Recovery). @ﬁ\
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Recuperacion de errores

Técnica del Panico

Panic Mode, a.k.a. Discard all the tokens!

= Desempilar hasta encontrar /; con GOTO hacia algiin no terminal A
particular — retroceder en el prefijo que no se pudo completar.

= Descartar tokens hasta encontrar alguno que esté en FOLLOW/(A).

= Empila GOTO(s, A) y continuar — simula una reduccién exitosa.
= Usualmente A corresponde a un elemento sintactico complejo —
instruccion, expresién, bloque, ...
= Si A corresponde a instruccién, entonces el token podria ser ;.
= La posicién en la tabla apunta a conjuntos de sincronizacién — tuplas
de no terminal y terminal asociado.

@
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Recuperacion de errores

Técnica del Engaiio
(Phrase Level Recovery, a.k.a. Let me type for you)

= La posicién de la tabla apunta a una subrutina de manejo del error.

= (Cada rutina es especifica para la recuperacién particular — altamente
dependiente del lenguaje.
= Las rutinas “completan” lo que falta para continuar
= Agregan, quitan o cambian simbolos en la entrada.
= Agregan o sacan cosas de la pila — Muy peligroso.
= Anuncian lo que hicieron para “corregir” el problema.
= Solamente aplicable a lenguajes (o sub-lenguajes) tales que

= Se conocen los errores mas frecuentes.
= Es facil alcanzar formas sentenciales validas con edicién minima.

@
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Recuperacion de errores

Técnica del Engaiio
(Phrase Level Recovery, a.k.a. Let me type for you)

= La posicién de la tabla apunta a una subrutina de manejo del error.

= (Cada rutina es especifica para la recuperacién particular — altamente
dependiente del lenguaje.
= Las rutinas “completan” lo que falta para continuar

= Agregan, quitan o cambian simbolos en la entrada.
= Agregan o sacan cosas de la pila — Muy peligroso.
= Anuncian lo que hicieron para “corregir” el problema.

= Solamente aplicable a lenguajes (o sub-lenguajes) tales que

= Se conocen los errores mas frecuentes.
= Es facil alcanzar formas sentenciales validas con edicién minima.

No la llame ad hoc, llamela ad hack.

@
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= El método LR(0) es demasiado limitado.



Consideraciones

Consideraciones

= El método LR(0) es demasiado limitado.

= El método SLR(1) es suficiente para gramaticas simples
= Se basa en las limitaciones del LR(0).
= Hace una aproximacién “gruesa” usando FOLLOW;.

= Las gramiticas SLR(1) no son ambiguas, pero hay graméticas no
ambiguas que no son SLR(1)
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Consideraciones

Consideraciones

= El método LR(0) es demasiado limitado.
= El método SLR(1) es suficiente para gramaticas simples
= Se basa en las limitaciones del LR(0).
= Hace una aproximacién “gruesa” usando FOLLOW;.
= Las gramiticas SLR(1) no son ambiguas, pero hay graméticas no
ambiguas que no son SLR(1)
= El método LR(1) es el mas general.
* Toda gramética LR(0) o SLR(1) también es LR(1).
= La cantidad de estados aumenta notablemente —
en nuestro ejemplo aumentd en un 37 % de SLR(1) a LR(1).
= Tabla GOTO es brutalmente esparcida —
en nuestro ejemplo hay 80 % vacio.
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Consideraciones

Consideraciones

= El método LR(0) es demasiado limitado.
= El método SLR(1) es suficiente para gramaticas simples
= Se basa en las limitaciones del LR(0).
= Hace una aproximacién “gruesa” usando FOLLOW;.
= Las gramiticas SLR(1) no son ambiguas, pero hay graméticas no
ambiguas que no son SLR(1)
= El método LR(1) es el mas general.
* Toda gramética LR(0) o SLR(1) también es LR(1).
= La cantidad de estados aumenta notablemente —
en nuestro ejemplo aumentd en un 37 % de SLR(1) a LR(1).
= Tabla GOTO es brutalmente esparcida —
en nuestro ejemplo hay 80 % vacio.

One does not simply build an LR(1) parser manually.
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= [Aho]
= Secciones 4.6 y 4.7
= Ejercicios 4.6.1 a 4.6.9

= Procese la gramatica inicial de mini JSON

= Construya las tablas LR(0), SLR(1) y LR(1).
= Compare sus tamafios y manejo de conflictos.

i
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